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██ Capacitor Calculation 
 

วธีิการคาํนวณหาค่า Capacitor   สําหรับขนานมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อแก้ค่า Power  Factor  
 
การติดตั้ง Capacitor   

ตาํแหน่งของ capacitor ท่ีนาํมาติดตั้งเพื่อแก ้Power Factor ท่ีไดผ้ลมากท่ีสุด และลดการสูญเสีย (ลด Loss) มาก
ท่ีสุด คือติดตั้งท่ีตวั Load หรือใกล ้Load มากท่ีสุด ในบางกรณี เคร่ืองจกัรของโรงงาน อาจจะไม่เหมาะสมจะต่อ
โดยตรง จึงแบ่งการติดตั้ง หรือปรับปรุงค่า Power Factor ตามลกัษณะของการติดตั้ง capacitor ดงัน้ี 

1. ปรับปรุงท่ีตัวอุปกรณ์ (Individual Compensation) ในรูปแบบน้ี เราติด capacitor เขา้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ี
ตอ้งการ Reactive Power ค่อนขา้งสูง ซ่ึงมีขนาดค่อนขา้งแน่นอน และมีชัว่โมงการทาํงานสูงๆ เช่น หมอ้แปลง 
มอเตอร์ตวัใหญ่ๆ ท่ีเดินเกือบตลอดเวลา เป็นตน้ 

ข้อดีของการปรับปรุงท่ีตัวอุปกรณ์คือ 
 Capacitor จะจ่ายกาํลงัไฟฟ้า Reactive ใหก้บัอุปกรณ์นั้น ทาํให ้ลดกาํลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสียในสายไฟฟ้าท่ีเดินใน

อุปกรณ์ตวันั้น และ แรงดนัไฟฟ้าตกท่ีอุปกรณ์ได ้ซ่ึงอาจจะใชอุ้ปกรณ์ตดัต่อร่วมกนัในการตดัต่อ Capacitor 
ข้อเสียของการปรับปรุงท่ีตัวอุปกรณ์คือ 
ตอ้งใช ้ Capacitor หลากหลายขนาดตามขนาดอุปกรณ์ อาจะมีขนาดเลก็จาํนวนมาก ทาํใหมี้ค่าใชจ่้ายสาํหรับก

การติดตั้งและดูแลบาํรุงรักษา และ Capacitor จะถูกใชง้านก็ต่อเม่ือมีการใชง้านอุปกรณ์นั้นเท่านั้น ซ่ึงทาํให้จาํนวน 
ชม. การใชง้าน Capacitor ตํ่าตามการใชง้านอุปกรณ์ 

2. การปรับปรุงเป็นกลุ่ม (Group Compensation) สาํหรับกลุ่ม Load ท่ีทาํงานพร้อมกนั การปรับปรุง PF รวม
สามารถทาํไดโ้ดยต่อ Capacitor ตวัใหญ่ตวัเดียวเขา้ไปพร้อมกบักลุ่ม Load เช่น กลุ่มของมอเตอร์เลก็ๆท่ีทาํงานพร้อม
กนัหลายๆตวั 

3. การปรับปรุงรวม (Central Compensation) แบบน้ีสาํหรับโรงงานใหญ่ๆท่ีมี Load ขนาดต่างๆกนัเป็น
จาํนวนมากและทาํงานไม่พร้อมกนั เราปรับปรุงทั้งระบบโดยใช ้Capacitor หลายๆตวัต่อผา่นคอนแทคเตอร์ต่อเขา้กบั
แผงสวิทชจ่์ายไฟใหญ่ แลว้ควบคุมโดยใชมื้อกดหรือใชเ้ป็นแบบอตัโนมติั (Automatic) โดยใช ้Power Factor Relay 
เป็นตวัสัง่ใหส้บัเขา้หรือปลดออก 

4. การปรับปรุงแบบผสม (Mixed Compensation) เพื่อใหไ้ดป้ระโยชน์สูงสุดในการควบคุม PF ของระบบ
ไฟฟ้าขนาดใหญ่ อาจใชก้ารปรับปรุงแบบผสม คือใชท้ั้ง 3 แบบรวมกนั 

5. การปรับปรุงตามระดับแรงดัน โรงงานขนาดใหญ่ๆเช่น โรงเหลก็ โรงปูนซีเมนต ์ฯลฯ จะใชไ้ฟฟ้าจาํนวน
มาก จึงมกัใชไ้ฟฟ้าในระบบแรงดนัสูงๆ เช่น 115KV, 69KV แลว้ลดระดบัแรงดนัลงเป็นขั้นๆ เช่น จาก 115KV เป็น 
22KV, 6KV หรือ 3.3KV จนถึง 380V พวกโหลดตวัใหญ่ๆจะใชแ้รงดนั 6KV หรือ 3.3KV ดงันั้น นอกจากเราจะ
ปรับปรุง PF ทางดา้น 380V แลว้ เราอาจพิจารณาปรับปรุง PF ทางดา้นแรงดนั 6KV หรือ 3.3KV ไดอี้กทางหน่ึง 
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 สาํหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (Individual Compensation) ซ่ึงมีขนาดค่อนขา้งแน่นอน และมีชัว่โมงการทาํงานสูงๆ เช่น หมอ้

แปลง มอเตอร์ตวัใหญ่ๆ ท่ีเดินเกือบตลอดเวลา ท่ีทราบค่า Power Factor และตอ้งการปรับปรุงค่า Power Factor โดยนาํ 
capacitor ไปติดท่ีตวัอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นๆ สามารถคาํนวณขนาดของ capacitor ท่ีตอ้งการดว้ยวิธีง่ายๆ ดงัต่อไปน้ี 

 
ตัวอย่างท่ี 1     

มอเตอร์ ขนาด 1450 kW,  Power factor cos  = 0.86 at 100% load P/PN  

o คาํนวณหาขนาดของ capacitor เพ่ือปรับค่าจาก Power factor cos  = 0.86 เป็น 0.9 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ตอ้งการปรับค่าเป็น   Power factor cos   0.90 = 48 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ปัจจุบนัมอเตอร์มีค่า Power factor cos   0.86 = 59 

o ดงันั้นขนาดของcapacitor เพ่ือปรับค่า = 59-48 = 11% ของขนาดกาํลงัท่ีแทจ้ริง 1450 kW  

 = 0.11 x 1450 = 159.5 kVar 
 

200 6040 80 120100 160140 180 200

Capacitor power in % of active power = 11 %
% Reactive power in%

0.95
P.f.
1.0 0.9 0.70.85 0.8 0.75 0.65 0.6 0.55 0.5 0.45

 
พสูิจน์ตารางกราฟ 

จากสตูร KVar = KVA x Cos θ1 x (tan θ1 - tan θ2) or = KW x (tan θ1 - tan θ2) 

P = 1450 kW, PF1=0.86, PF2 = 0.90 
          θ1 = Cos-1 0.86 = 30.68’, tan 30.68’=0.59 

θ2 = Cos-1 0.90 = 25.84’, tan 25.84’=0.48 
Q3 = Q1 - Q2   

Q3 = 1450 kW (0.59-0.48) = 159.5 kVar  
 

 
ตัวอย่างท่ี 2     

มอเตอร์ ขนาด 960 kW,  Power factor cos  = 0.88 at 100% load P/PN  

o คาํนวณหาขนาดของ capacitor เพ่ือปรับค่าจาก Power factor cos  = 0.88 เป็น 0.9 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ตอ้งการปรับค่าเป็น   Power factor cos   0.90 = 48 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ปัจจุบนัมอเตอร์มีค่า Power factor cos   0.88 = 52 

o ดงันั้นขนาดของcapacitor เพ่ือปรับค่า = 52-48 = 4% ของขนาดกาํลงัท่ีแทจ้ริง 960 kW  

 = 0.04 x 960 = 38 kVar 
 

200 6040 80 120100 160140 180 200

Capacitor power in % of active power = 4 %
% Reactive power in%

0.95
P.f.
1.0 0.9 0.70.85 0.8 0.75 0.65 0.6 0.55 0.5 0.45
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ตัวอย่างท่ี 2 
มอเตอร์ ขนาด 760 kW Power factor cos  = 0.84 at 100% load P/PN  

o คาํนวณหาขนาดของ capacitor เพ่ือปรับค่าจาก Power factor cos  = 0.84 เป็น 0.9 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ตอ้งการปรับค่าเป็น   Power factor cos   0.90 = 48 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ปัจจุบนัมอเตอร์มีค่า Power factor cos   0.84 = 65 

o ดงันั้นขนาดของcapacitor เพ่ือปรับค่า = 65-48 = 17% ของขนาดกาํลงัท่ีแทจ้ริง 760 kW  

 = 0.17 x 760 = 130 kVar 

ดงัน้ันการออกแบบสําหรับงานโครงการน้ี สามารถใช้capacitorขนาด 150-200 kVar ต่อมอเตอร์ 
 

200 6040 80 120100 160140 180 200

Capacitor power in % of active power =17%
% Reactive power in%

0.95
P.f.
1.0 0.9 0.70.85 0.8 0.75 0.65 0.6 0.55 0.5 0.45

 
 

 
 

 
  

ตัวอย่างท่ี 3 
มอเตอร์ ขนาด 800 kW Power factor cos  = 0.79 at 100% load P/PN  

o คาํนวณหาขนาดของ capacitor เพ่ือปรับค่าจาก Power factor cos  = 0.79 เป็น 0.9 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ตอ้งการปรับค่าเป็น   Power factor cos   0.90 = 48 

o จากกราฟ เอกสารท่ีแนบมาดว้ยน้ี ปัจจุบนัมอเตอร์มีค่า Power factor cos   0.79 = 76 

o ดงันั้นขนาดของcapacitor เพ่ือปรับค่า = 76-48 = 28% ของขนาดกาํลงัท่ีแทจ้ริง 800 kW  

 = 0.28 x 800 = 224 kVar 

ดงัน้ันการออกแบบสําหรับงานโครงการน้ี สามารถใช้capacitorขนาด  200-250 kVar ต่อมอเตอร์ 
 

200 6040 80 120100 160140 180 200

Capacitor power in % of active power =28%
Necessary Reactive power in%

0.95
P.f.
1.0 0.9 0.70.85 0.8 0.75 0.65 0.6 0.55 0.5 0.45

 
 
 
 

 
 

 


