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ระบบควบคมุระบบควบคมุวาวล์วาวลอ์ฉัรยิะอฉัรยิะ  
สําหรบัหมอ้สําหรบัหมอ้ตม้ตม้ไอนํา้ไอนํา้    

MMoodduullaattoorr    CCoonnttrrooll    FFoorr    BBooiilleerr  
หมอ้ตม้ไอน้ํา หรอื Boiler นับเป็นอปุกรณ์ทีสํ่าคัญ

ทีส่ดุ ในขบวนการผลติไอน้ํา ไอน้ําทีต่อ้งการทัง้แรงดัน และความรอ้น จะไดม้าจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิใน
หอ้งเผาไหม ้เพือ่ใหเ้กดิความรอ้นแลว้นําความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหมนั้น้ไปถา่ยเทใหก้ับน้ํา น้ําในหมอ้ตม้ไอ
น้ําเมือ่ไดรั้บความรอ้นก็จะระเหยกลายเป็นไอ และเนือ่งจากการระเหยของน้ําอยูใ่นเนื้อทีภ่ายในหมอ้ตม้ไอน้ํา ซึง่
เป็นเนื้อทีท่ีจํ่ากัดจงึทําใหเ้กดิความดันขึน้ พรอ้มทัง้ความรอ้น ความรอ้นทีไ่ดก้็จะนําไปใชใ้นรูปของการใหค้วาม
รอ้นแกก่ระบวนการผลติ สว่นความดันก็จะนําไปใชใ้นรปูการขบัตน้กําลัง เชน่ เครือ่งจักรไอน้ํา  เครือ่งกงัหันไอน้ํา
เป็นตน้ และจากเครือ่งเหลา่นี้จะนําไปถา่ยทอดกําลังเพือ่ขับเครือ่งจักรหรอือปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการผลติก็ได ้ดว้ยเหตุ
นีห้มอ้ตม้ไอน้ําจงึเป็นอปุกรณ์ทีจํ่าเป็นและมปีระโยชนใ์นสายกระบวนการผลติในอตุสาหกรรมเป็นอนัมาก  
 เชือ้เพลงิซึง่เป็นพลังงานตน้สายในงานอตุสาหกรรมท่ัวทัง้โลก รวมทัง้หมอ้ตม้ไอน้ําก็ตอ้งใชเ้ชือ้เพลงิ
ในการผลติไอน้ํา ซึง่นับวันมแีตจ่ะยิง่ลดลง และราคาสงูขึน้ ดังนัน้เราควรจะใชป้ระโยชน์จไอน้ํามากทีส่ดุ โดยยัง
คงไวซ้ ึง่ความปลอดภัยตอ่การใชง้านใหม้ากทีส่ดุ การควบคมุ และดแูลหมอ้ตม้ไอน้ําใหด้แีละมปีระสทิธภิาพสงู
ตลอดเวลาจงึเป็นสิง่ทีก่ระบวนการผลติในอตุสาหกรรมตอ้งการ 
 
หลกัการทาํงานของระบบควบคมุอณุหภมูขิองหมอ้ตม้ไอนํา้ 
 ในการควบคุมอณุหภูมขิองหมอ้ตม้ไอน้ํา จะทําการกําหนดอณุหภูมทิีต่อ้งการที่ช่ดุควบคุมอัตโนมัต ิSV 
โดยเมือ่ระบบเริม่ทํางาน Microprocessor Controller จะสัง่ให ้Output  Relay ทํางาน กระแสจะวิง่ผา่นขดลวด 
Modulator จะเรง่-หรีเ่ชือ้เพลงิเพือ่สง่ไปทีห่มอ้ตม้ไอน้ํา ดังรปูที ่1. 

 จ า ก ห น ้ า จ อ แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ชุ ด 
Microprocessor Controller เมือ่ทําการตัง้ค่า
อณุหภมู ิSV (Setting Value) ตามทีต่อ้งการ 
สมมตุวิา่ตัง้คา่ทีต่อ้งการไวเ้ป็นอณุหภมู ิ150OC 
 เมือ่อณุหภมูทิีห่มอ้ตม้ไอน้ํา PV (Present 
Value) ยังไม่ถึงอุณหภูมิที่ตอ้งการ 
Microprocessor Controller จะสั่งให ้มอเตอร์
วาล์วหมุนเพื่อเร่งเชื้อเพลิง เปิด (Modulator) 
เพือ่จ่ายแกส๊เขา้หอ้งเผาไหมเ้พือ่เพิม่อณุหภมู ิทํา
ใหอ้ณุหภมูสิงูขึน้จนถงึอณุหภมูทิีต่อ้งการ 
 ในทางกลับกัน เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจน
คงทีต่ามที่ตัง้ค่าไวท้ี่ 150 OC Microprocessor 
Controller จะสั่งให ้มอเตอรว์าลว์รักษาระดับ
ปริมาณเชื้อเพลิงใหค้งที่ นอกจากนี้ เพื่อความ
เ ส ถี ย ร ภ า พ ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม  Microprocessor 

Controller ยังมฟัีงกช์ัน่การควบคมุแบบยอ้นกลับ (Feed Back Control) แบบ PID เพือ่ใหม้ผีลการตอบสนองให ้
ไดต้ามตอ้งการทีด่ทีีส่ดุ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2. รปูวงจรการควบคมุ Modulator 
 

 

รปูที ่1. ระบบควบคมุอณุหภมูขิองหมอ้ตม้ไอน้ํา 
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ชุดมอเตอรค์วบคมุหรีเ่ชือ้เพลงิ และอากาศ (Modulator) 
  

ชดุมอเตอรเ์ร่ง-หรีเ่ชือ้เพลงิ และอากาศ (Modulator) เป็นอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการเร่งหรอืหรีเ่ชือ้เพลงิและ
อากาศทีป๊ั่มอดัเขา้หอ้งเผาไหม ้ ตัวขบัมอเตอรม์ักจะเป็นแบบหมนุไปกลับได ้การควบคมุการทํางานของมอเตอร์
สว่นใหญจ่ะควบคมุดว้ยชดุควบคมุอตัโนมัต ิ( Microprocessor Controller ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่3  ชดุควบคมุอตัโนมัต ิ(Microprocessor Controller) 

 
 จากรปูที ่3. ในเบือ้งตน้ เมือ่มกีระแสไหลผา่นทีข่ดลวดทัง้ 2 ชดุ คอืขดรัน (Running Winding) และขด
สตารท์ (Starting Winding) ก็จะเกดิสนามแม่เหล็กหมุนขึน้ทีส่เตเตอร ์ซึง่ในขณะนี้เองก็จะเหนี่ยวนําให ้
เสน้ลวดทองแดงทีฝั่งอยูท่ีร่่องของโรเตอรเ์กดิกระแสไหลจงึทําใหเ้กดิเสน้แรงแมเ่หล็กขึน้ทีเ่สน้ลวดไปผลักกับ
สนามแม่เหล็กจากขดลาดสเตเตอร ์โรเตอรจ์งึเคลือ่นตัวหมุนไปไดต้่อเนื่องดว้ยขดสตารท์ต่ออันดับกับคาปาซิ
เตอร ์จงึทําใหก้ระแสทีไ่หลเขา้ไปในขดสตารท์ถงึจุดสงูสุด (Maximum) กอ่นขดรัน จงึทําใหก้ระแสในขด
สตารท์ นําหนา้ขดรัน จงึทําใหม้แีรงเริม่ขับหมนุ (Starting Torque) ทีด่ ีสว่นวธิกีารกลับทางหมนุ (Modulator) 
เราจะกลับทศิทางกระแสทีเ่ขา้ขดรัน หรอืทีข่ดสตารท์เพยีงขดใดขดหนึง่ก็ สามารถทําใหม้อเตอรว์าลว์หมนุกลับ
ทางได ้
 
ตวัตรวจวดัอณุหภมู ิRTD (Resistance Temperature Detectors ; RTD) 

เนื่องจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิทําใหเ้กดิความรอ้นเราจงึตอ้งใชต้ัวตรวจวัดอุณหภูมเิพื่อส่งผล
กลับมาใหช้ดุควบคมุอัตโนมัต ิ (Microprocessor Controller) สว่นมากในโรงงานอตุสาหกรรมจะใชต้ัวตรวจวัด
อณุหภมู ิโดยใชห้ลักการการเปลีย่นแปลงคา่ความตา้นทาน (Resistance Temperature Detectors ; RTD) 
  อาร์ทีดี  คือ  ตัวตรวจับอุณหภูม ิโดยใชห้ลักการค่าความตา้นทานของโลหะที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อ
อณุหภมูสิงูขึน้ หรอืลดลง ซึง่คา่ความตา้นทานของโลหะทีเ่พิม่ขึน้ เมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้ เรยีกวา่ ‘สมัประสทิธิก์าร
เปลีย่นอณุหภมูแิบบบวก’ (Positive Temperature Coefficient) นอกจากนี้อารท์ดียีังมชีือ่เรยีกไดอ้กีอยา่งวา่ 
‘เทอรโ์มมเิตอรแ์บบคา่ความตา้นทาน’ (Resistance Thermometers)  
 
ชนดิของอารท์ดี ี (Type of RTD) 

โลหะที่มีค่าความตา้นทานโลหะที่มีค่าความตา้นทานจําเพาะตํ่ามักจะถูก
นํามาใชเ้ป็นวัสดุอารท์ีด ีโดยปกตอิารท์ีดสีามารถแบ่งออกไดเ้ป็นหลาย ๆ แบบ  
แต่ในทีน่ี้จะกล่าวเฉพาะชนดิทีแ่บ่งตามวัสดุทีใ่ชทํ้า ซึง่โลหะทีใ่ชทํ้าอารท์ดีจีะมี
ดังตอ่ไปนี ้

1) แพลทนัิม  เป็นแบบทีน่ยิมใชม้ากทีส่ดุเขยีนบอกไวเ้ป็น PT ไดแ้ก ่PT-10, 
PT -100, PT-1000 ความสามารถในการทําซํ้าสงูแตค่วามไวตํา่  ราคา
แพงมากเมื่อเทียบกับนิกเกลิ ซึง่มีความสามารถในการทําซํ้านอ้ยแต่มี
ความไวมากกวา่และราคาถกูกวา่ 

2) ทองคําและเงนิ  ถา้ทัง้สองมคีา่ความตา้นทานจําเพาะตํา่ 
3) ทังสเตน  มีค่าความตา้นทานจําเพาะสัมพัทธ์สูง มักใชก้ับการวัดอุณหภูมทิี่มีค่าสูง เพราะหากใชท้ี่

อณุหภมูปิกตจิะมคีวามเปราะยากตอ่การใชง้าน 
4) นิกเกลิ  ใชก้ับย่านวัดอุณหภูมสิูง ๆ  มีความเป็นเชงิเสน้ตํ่า ทําใหเ้กดิค่าดรฟิต ์(drift) กับเวลา 

นอกจากนีย้ังมวีัสดชุนดิอืน่ ๆ ทีใ่ชทํ้าอารท์ดีไีดแ้ก ่เหล็ก เป็นตน้ 
 

สนใจตดิตอ่ บรษัิท ไทนามกิ จํากดั  
e:support@tinamics.com  

T: 02 041 8187 F: 02 162 0232 


